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Abstract: Over the last two decades in Slovakia, we have recorded several periods of larch young stands
dieback. One of the most extensive occurred in 2001 and 2008, affecting plantations aged S to 10 years.
Another wave was recorded in 2014, mainly in the Orava, Kysuce, and Liptov regions. The current wave
of decline is almost identical to the symptoms we observed during previous larch dieback periods. The
dieback occured after the extremely dry year of 2022, which led to the weakening of larches and an in-
crease in damage by bark beetles. This spring, the presence of fungal pathogens Lachnellula willkommii,
Nectria sp., Fusarium sp., as well as bark beetles Pityogenes chalcographus and Ips cembrae, and masses of
overwintering aphids on the bark were noted on the dying larches.
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Uvod

Smrekovec opadavy sa v poslednom obdobi stéva jednou z drevin, ktord ¢iasto¢ne nahrddza ubytok smre-
kov po rozsiahlych vetrovych a podkoérnikovych kalamitdch v nasich horskych lesoch. Smrekovec je ¢asto
pouzivany za zalesiovanie ploch po kalamitach tak, aby sa docielili druhovo diferencované porasty. Napriek
relativnej odolnosti vo¢i pdsobeniu biotickych ¢initelov sa v poslednych rokoch stretévame s poskodzova-
nim tychto vysadieb, a to nielen zverou, ale aj pdvodcami hubovych ochoreni, voskami, ale aj pritomnostou
podkérneho hmyzu.

Zaciatkom vegeta¢ného obdobia 2023, na prelome mesiacov mdj a jun, sa lesnici zacali vo vi¢sej miere
obracat na Lesnicku ochrandrsku sluzbu ohladom zistenia pri¢in chradnutia a odumierania vysadieb smre-
kovca opadavého. Prvé priznaky boli evidované v oblasti Tatranskej kotliny, Slovenského raja, Slovenského
rudohoria, Liptova, Nizkych Tatier a inych oblasti.

Vyvoj odumierania smrekovcovych vysadieb v poslednych dvoch decéniach

Pocas poslednych dvoch decénif sme na Slovensku zaznamenali niekolko periéd odumierania smrekovco-
vych mladin. Jedno z najrozsiahlejsich bolo v rokoch 2001 a 2005, postihnuté boli najmi vysadby vo veku
5 az 10 rokov. Dalgia vina sa zaznamenala v roku 2014, najma v oblasti Oravy, Kystic a Liptova. Sti¢asnd vina
chradnutia v roku 2023 je takmer identickd s priznakmi a lokalitami, ktoré sme zaznamenali pri predcha-
dzajucich periédach odumieranie smrekovcov. Prvé pripady boli nahldsené na pracovisko LOS v Banskej
Stiavnici v prvej polovici mesiaca jtn.

Priznaky poskodenia

Poskodenie sa objavilo zadiatkom vegeta¢ného obdobia na prelome mesiacov mdj a jun tesne po vypucani
smrekovcov. Poskodené smrekovce vjarnych mesiacoch vypucali, ndsledne po kratkom obdobi za¢alo docha-
dzat k presychaniu jednotlivych vetiev, ¢asto aj k odumretiu celych jedincov. Poskodené boli najma mladsie
smrekovce vo veku cca § a2 7 rokov, na star$ich jedincoch sa také vyrazné poskodenie nezaznamenalo. Casto
sa stretdvame s viacerymi priznakmi presychania, na ¢asti smrekovcov st poskodené stredné casti kortn,
pri¢om terminélna Cast je ete zelend, na niektorych je odumretd len termindlna ¢ast stromov. Kmienky takto
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Hynutie smrekovcov
vo veku 3 - 10 rokov
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Obrazok 1. Mapa potvrdenych vyskytov odumierania smrekovcov na Slovensku v rokoch 2001 az 2023
Figure 1. Map of larch plantation dieback in Slovakia from 2001 to 2023

poskodenych ¢asti stromov maju odumreté podkdrne pletivd, pricom korenovy systém a ¢asti kmienka do
vysky cca 10 az 20 cm maju vodivé pletiv este zivé. Na kmenoch sa nachadzaju starsie (kalusované) nekrotic-
ké rany, ¢asto s pritomnymi bielymi povlakmi po pdsobeni (a prezimovani) vosiek. Pritomnost podpiioviek
(Armillaria spp.) na takto poskodenych smrekovcoch byva zriedkava.

Pomiestne sa na odumretych vetvich nachadzaju v inicidlnych rastovych $taddiach viditelné plodnice huby
vinusky Wilkomovej (Lachnellula willkommii [Hartig] Dennis) a hab rodu Nectria sp., resp. jej nepohlavné-
ho $tddia Fusarium sp. Pritomnost uvedenych patogénov potvrdili aj laboratérne analyzy. Huby spoésobuju
rakovinové ochorenie kéry smrekovca. Vstupnd brana infekcie je poranend kéra, mechanicky alebo napr.
ivoskami, ¢o je asi najpravdepodobnejsie. V mieste infekcie sa ¢asom vytvaraja 1 — 4 mm $iroké tanierikovité
plodnicky, v strede zltkasté az oranZové, na okraji a na spodnej strane tanierikov su biele $tetinky. V pripade
vhodnych podmienok dochddza k vyraznej$iemu rozéireniu a nédslednému silnej$iemu poskodeniu stromov.
Mozno predpokladat, ze takéto podmienky pre rozvoj ochoreni vznikli po extrémne suchom roku 2022, kedy
doslo k vyraznému oslabeniu smrekovcov. Jar tohto roku bola naopak vlhk4, ¢o vytvorilo vhodnu predispozi-
ciu pre rozvoj hubovych patogénov.

Pri podrobnom prieskume sme zistili po¢etné $o$ovkovité uz zakalusované jazvy na najtensich vetvic-
kéch (do 0,5 cm), vytoky Zivice najmi na vetvich hrubych 1 -2 cm, ako aj pozdizne praskanie kéry na kmien-
koch a vetvach hrubych 5 - 10 cm. Na kmienkoch, najmi v spodnej ¢asti, sa nachadzali mierne rakovinové
zdureniny a nekrotické vpadnutia kory s vytokmi zivice. Kora v mieste jej praskania je zasu$end. Odumiera-
nie podkornych pletiv bolo zaznamenané aj na vetvich a kmerioch, korene boli bez priznakov poskodenia.

Na hrubsich vetvach, najmi z ich spodnej strany, a na kmienkoch sa ¢asto nachddzala 1 — 2 mm hruba
vrstva vatovitej hmoty, prezradzajiica enormne silny vyskyt vosiek generacie sistens, prezimujucich na tychto
miestach. Tiez na ihliciach bol zaznamenany zvyseny vyskyt vosiek Sacchiphantes viridis (Ratz.) a Adelges la-
ricis (Vall.). Casto sa obidva druhy vyskytovali spolo¢ne. Vo vicsine pripadov sa jednalo o kalamitny vyskyt,
iniciovany pravdepodobne priaznivym priebehom pocasia v roku 2022, miernou zimou a idedlnym jarnym
pocasim a extrémnymi teplotami v priebehu vegeta¢ného obdobia.

Priamo v teréne, pripadne pri laboratérnych testoch, bola zistend pritomnost konididlneho $tadia huby
Nectria cucurbitula (Tode) Pr. a Lachnellula willkommii a Fusarium sp. Nebola zistend pritomnost sypaviek
(napr. Meria laricis Vuill.) spésobujucich odumieranie ihlic. Pritomnost podptiovky (Armillaria sp.) bola za-
znamenand len v ojedinelych pripadoch, najmi pokial sa vysadby smrekovcov nachddzali v blizkosti starych
smrekovych priov.
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V odumretych ¢astiach kortn, uz ajna 1 - 2 cm hrubych vetvickéch, sa zistili larvy imaga podkérneho hmyzu
— lykozruta lesklého Pityogenes chalcographus (L.) alykozrtta smrekovcového Ips cembrae (Heer). Ich vyskyt
bol ojedinely a zaznamenal sa na smrekovcoch starsich ako 20 rokov.

Obrazok 2. Odumieranie spodnych vetiev Obrazok 3. Usychanie termindlnej ¢asti
Figure 2. Dying of lower branches Figure 3. Dying of terminal part

Obrazok 4. Pozerok lykozruta lesklého Obrazok S. Pozerok lykozrata smrekovcového
Figure 4. Galleries of Pityogenes chalcographus Figure S. Galleries of Ips cembre
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Obrazok 6. Hruba vrstva zvy$kov po zimujicich a cica- ~ Obrazok 7. Oranzové cca 2 mm velké plodnice vinusky
jucich voskach na kmeni smrekovca Willkomovej Lachnellula willkomii sa tvoria v mieste in-
Figure 6. Thick layer of aphids wask and body remainings on  fekcie kéry a pod nou rakovinové zhrubnutie napadnutej
the bark of young larch trees vetvy

Figure 7. The orange fruiting bodies of Lachnellula willkomii,
approx. 2 mm in size, are formed in the place of infection of
the bark and below it the cancerous thickening of the attacked
branch.

Obrizok 8. Drobné zakalusované poranenia $osovicového tvaru, ktoré sa vyskytuji na vetvickich napadnutych smre-
kovcov

Figure 8. Tine callused leasions like lenses on larch twigs
Pozerky lykozruta smrekovcového sa nachddzali v hrubsich ¢astiach kmienkov az po zem, a aj v niektorych

prizemnych kondroch hrubsich ako 1 cm. Vo vetvach boli okrem zrelostného zeru néjdené aj generaéné po-
zerky s larvami.
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Pritomnost hubovych patogénov

Najcastejsie vyskytujicimi sa hubovymi patogénmi na smrekovcoch boli huby sposobujtice nekrozy kory,
a to najmi: Nectria cucurbitula (Tode) Fr., ktord je saprofytom i ranovym parazitom. Ako parazit sposobuje
nekrozy kory a podkornych pletiv, iniciuje rakovinové bujnenie pletiv a pri okrtizkovani kmeria alebo vetvy
nekrézou kory moze sposobit i odumieranie ¢asti stromu nad infekciou. PreZiva na odumretych vetvich a za
vhodnych podmienok infikuje i zdravé pletivd stromov. Napdda stromy vsetkych vekovych tried no najma
porasty do 20 rokov. Nachylné na infekciu st ihli¢nany aj z rodov Abies, Picea a Pinus. Vstupnou branou infek-
cie je véak vzdy rana rézneho povodu, napr. cicanie vosiek na kore, kriipy, poskodenie mrazom, atd. Dalgim
vyznamnym faktorom je stres stromu, napr. fyziologické oslabenie jarnym suchom, rozsiahle poranenia, atd.,
kvoli ktorému nedokédze vzniknutt ranu a patogéna v nej ohrani¢it a zakalusovat v pociato¢nych $tédidch in-
fekcie. Na listnd¢och (buk, javor, atd.) podobné ochorenie spdsobujt huby Nectria coccinea (Desm.), Nectria
galligena ([Bres.] Rossman & Samuels) a Nectria ditissima ([ Tul. & C. Tul.] Samuels & Rossman).

Vlnugka Wilkomova Lachnellula willkommii (Hartig) Dennis je patogénom smrekovcov, pri¢om na odum-
retom dreve preziva ako saprofyt. Spdsobuje nekrdzy kory a podkdrnych pletiv a ¢asom sa v mieste infekcie
vytvaraju charakteristicky splostené rakovinové zdureniny kmeriov. Pri okrizkovani mladych stromov moéze
sposobit ich odumretie. Napdda stromy v§etkych vekovych tried. Vlnuska Wilkomova sa na smrekovcoch
vyskytuje dlhodobo o ¢om sved¢i ¢astd pritomnost rakovinovych rén, ale silno sa aktivizovala az v roku 2023,
ked boli pre iiu vytvorené vhodné podmienky. Velmi ¢astym sprievodnym javom nekréz kéry a rakovin je
ronenie Zivice, ktoré je charakteristické najma na kmienkoch.

Navrhované opatrenia

« Boj s hubami sposobujucimi nekrézu kéry a rakovinu je v§eobecne problematicky. Nie je zndma dosta-
to¢ne u¢innd chemicka ani biologickd ochrana. Stromy s priznakmi poskodenia koruny z viac ako 60 %
odport¢ame z porastov postupne odstrariovat a pélit. V semennych sadoch je mozné odumierajtice a od-
umreté vetvy spilit asi 10 — 15 cm pod miestom rany. Tensie vetvy odrezat od kmeiia. Asanéciu vykonat
spalenim. Vid§ie rezné rany ihned oSetrit pripravkom ur¢enym na osetrovanie rén.

o Ogetrenie porastov proti voskdm by mohlo zvysit ich vitalitu a zniZit predpoklad pre napadnutie hubovy-
mi patogénmi. V zZiadnom pripade to ale nie je rie$enie problému napadnutia kultdr rakovinovym ocho-
renim. Mozno ich odportcat iba lokilne, vzhladom na zastipenie smrekovca v porastoch. Odporuca-
me sustredit sa na dokonalé oSetrenie vietkych stromov v poraste. Obdobim vhodnym pre zdsah proti
voskdm je jun a druhym obdobim je august az september. Na postrek mozno pouzit niektory z pripravkov
uvedenych v ,Zozname autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin
povolenych na paralelny obchod®

« V poskodenych porastoch prednostne asanovat smrekovce naletené lykozritom smrekovcovym a lyko-
zratom lesklym. Napadnuté stromy zrezat a vytiahnut aj s vetvami na cestu, nésledne spalit alebo zostiep-
kovat.

« Monitorovat okolité porasty so zastipenim smrekovca v priebehu celej vegetacnej sezény, po zisteni pri-
znakov odumierania, pristupit k vykondvaniu obrannych opatreni.

« Vysadbu smrekovca do spodnych ¢asti dolin neodporuc¢ame z dovodu jeho citlivosti na poskodenie hu-
bovymi patogénmi.

Zaver

Hynutie mladych smrekovcov v roku 2023 sa vyskytlo v tych istych regiénoch ako uz niekolkokrat predtym.
Priznaky poskodenia su taktiez velmi podobné. K pri¢indm patri oslabenie smrekovcov rok pred objavenim
sa hynutia, t. j. oslabenie suchom 2022, pritomnost populécie vosiek (Adelges a Sacchiphantes), ktoré zimovali
na smrekovcoch 2022/2023 a cicanim vytvorili ranky v kére, ktoré sa stali vstupnou brénou infekcie hub
z rodu Fusarium sp. a Lachnellula willkommii. Oslabené smrekovce a napadnuté hubami boli tercidrne napé-
dané podkérnymi druhmi hmyzu.
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Je pravdepodobné, ze takéto poskodenie sa bude vyskytovat aj v buducnosti. Prevenciou by malo byt ne-
vysddzanie smrekovcov do vlhkych lokalit, resp. nevytvarat smrekovcové monokultiry. Dalej ochrana pred
burinou, ktord prispieva k zvy$ovaniu vlhkosti okolo mladych smrekovcov. Pritomnost smrekov v blizkom
okoli zvy$uje pravdepodobnost vyskytu vosiek, a tak pestrost drevinového zloZenia takychto lokalit znizi
pravdepodobnost premnozenia vosiek. A ak dojde k odumieraniu smrekovcov, nemusi dojst k vzniku holin
urenych na doplnanie, resp. na nové zalesnenie.
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